Sikeres szereplés a 48. Nemzetkozi Fizikai Didkolimpian
(Yogyakarta, Indonézia, 2017. jalius 16-24.)

A magyar csapat 1 arany- ¢és 4 eziistéremmel végzett a Yogyakartaban julius 16. és 24.
kozott megrendezett versenyen. A rendezés silyos hibai miatt a végleges pontszamok nem
keriiltek megallapitasra, igy az orszagok kozotti nemhivatalos sorrendet ebben az évben
nem lehet meghatarozni.

A csapat és eredményeik:

Tompa Taméas Lajos (Foldes Ferenc Gimnézium, 12. oszt.) aranyérem, felkészitd
tanara: Zamborszky Ferenc

Kovacs Péter Tamas (Zalaegerszegi Zrinyi Miklos Gimnazium, 12. oszt.) ezistérem,
felkészité tanarai: Juhasz Tibor és Palovics Robert

Marozsak Tébias (Obudai Arpad Gimnazium, 11. oszt.) eziistérem, felkészité tana-
rai: Gértner Istvan és Mezei [stvan

Nagy Botond (Zalaegerszegi Zrinyi Miklos Gimnézium, 12. oszt.) ezistérem, felké-
szit6 tanara: Palovics Robert

Németh Balazs (Fazekas Mihaly Févarosi Gyakorlo Altalanos Iskola és Gimnazium,
11. oszt.) ezistérem, felkészits tanarai: Dvorak Cecilia és Csefkd Zoltan

Az olimpiara valo késziilés szokas szerint a budapesti (Szasz Krisztian, Tasnadi Tamas,
Vanké Péter, Vigh Maté), miskolci (Zamborszky Ferenc), pécsi (Kotek Lészlo), szegedi
(Hilbert Margit, Sarlos Ferenc) és székesfehérvari (Orosz Tamas, Ujvari Sandor) olimpiai
szakkorokon, valamint a BME Fizika Tanszékén szervezett mérési foglalkozésokon kezds-
dott. A csapatot a szakkordk résztvevdi és az orszagos versenyeken kimagaslo eredménye-
ket elért tanulok koziil az aprilisban megrendezett, kétfordulés Kunfalvi Rezsd versenyen
valogattuk ki. A résztvevSknek a versenyen az olimpian szokésos stilust és nehézségi elmé-
leti és mérési feladatokat kellett megoldaniuk. Az egymast kévets fordulok — az olimpidhoz
hasonloan — a versenyzdk fizikai alloképességét is probara tették. A csapat kivalasztésanél
a valogatoversenyen elért eredmény mellett a korabbi versenyeredményeket és a KéMal.
mérési versenyében elért eredményt is figyelembe vettiik.

A felkésziilés elsé lépéseként a csapat fiatalabb tagjai részt vettek az els§ alkalommal
megrendezett Burépai Fizikai Didkolimpian (EuPhO, Tartu, Esztorszag, 2017. méjus 20-
24., http://eupho.ut.ee). A verseny iitkozott az érettségivel, igy a 12.-esek nem tudtak
rajta részt venni. Fzt kdvette a hagyomanyos Roman-Magyar el§olimpia, ami ebben az
évben Szatmarnémetiben (Roméania) keriilt megrendezésre — ezen a teljes csapat és harom
fiatalabb didk vett részt.

A csapat jilius 15-én, szombaton délel6tt Vanko Péter (BME Fizikai Intézet) és Tas-
nadi Tamés (BME Matematikai Intézet) csapatvezetSkkel, valamint Szasz Krisztian (BME
Fizikai Intézet) megfigyelGvel amszterdami és dzsakartai atszéallasokkal utazott az indoné-
ziai Yogyakartaba, és az Osszességében 30-35 6ras Gt utdn vasarnap éjfélre érkezett meg a
széllashelyekre. Hétfon délel6tt volt a megnyito, a csapatvezetGk ezutan vitattdk meg és
forditottak le (reggelig tarté munkéaval) a mérési feladatokat, amelyeket a versenyzéknek
méasnap (kedden) kellett volna megoldaniuk.



Az els6 mérési feladatban sooldatok diffuziojat kellett vizsgalni optikai modszerrel.
tarrétegben a sooldat és a tiszta viz diffizio atjan keveredik, és a s6koncentracio, és igy
az oldat optikai torésmutatoja is folytonosan véltozik a magassaggal. Ez a torésmutato-
gradiens a sooldaton athalado lézerfényt eltériti. Az eltériilés mértékébdl kovetkeztethe-
tiink a torésmutato-gradiensre, és ebbdl megkaphaté a diffizios folyamatot leiré para-
méter, a diffuzios egyiitthato értéke. A mérés soran ferde sikban szétteriil6 lézernyalabot
kellett hasznalni, igy egyetlen leképezéssel meg lehetett kapni a kiilénb6z6 magassagokhoz
tojat kellett meghatarozni. A méréshez sziikséges elmélet nagy része meg volt adva. A
{6 nehézséget az kisérlet pontos beéllitdsa okozta, valamint a sok mérési pont leolvasasa,
transzformalasa, abrazolasa.

A maésodik mérési feladatban egy magneses csapdan alapulo foldrengés- és vulkanér-
zékel6t kellett tanulmanyozni. Két megfelel§ hosszisagu, erds, atmérdjiik iranyaban fel-
magnesezett hengeres magnes felett egy méagneses csapda alakul ki, amelyben egy grafit
ceruzabél darab lebegtethets. A ceruzabél a magnesek meglokésekor csillapitott rezgésbe
kezd, a magnesek megdontésekor pedig elmozdul — ezt lehet felhasznalni foldrengések
detektéalasara (szeizmograf) és vulkankitorések elGjelzésére (a talaj kicsiny délésének re-
gisztralasaval). A hosszi mérési feladatban tobbek kézt a magnes terét, a grafit szuszcep-
tibilitasat, a rezgés josagi tényezdjét, és ebbdl a levegd viszkozitasat kellett megmérni. (A
feladatok teljes sz6vege és megoldasa a honlapon megtalalhato.)

A reggelig elhuzodo forditas, valamint stlyos szervezési késziiletlenségek miatt (felte-
het6leg nem volt megfeleld nyomtatasi kapacitas és cselekvSképes munkaers) a didkokat
el6szor csak néhany oras, majd félnapos varakozéasra kérték, végiil — egy értelmetlen, re-
ménytelen varakozassal eltoltott nap utdn — a versenyt masnapra halasztottak, igy azt
végiil csak szerda délel6tt irtak meg. (Ezzel egy kirandulos napjuk is elveszett.) Szerdan
a csapatvezetsk is ujra dolgoztak: reggelt6l masnap hajnalig megvitattak és leforditottak
az elméleti feladatokat.

Az els6 elméleti feladat galaxisokrol és a sotét anyagrol szolt. A kozmologidban a so-
tét anyag olyan anyagfajta, amely semmiféle elektromagneses sugarzast nem bocsat ki
és nem nyel el, jelenlétére csak mas (csillagaszati eszkozokkel kozvetleniil megfigyelhets)
anyagokra kifejtett gravitacios hatasabol kovetkeztethetiink. A feladatban a s6tét anyag
jelenlétére, mennyiségére, eloszlasara kellett kovetkeztetni galaxishalmazokon, galaxisokon
illetve csillagokon beliil, kisérletileg is mérhet6 mennyiségekbdl, leegyszertisitett elméleti
modellek alapjan. Példaul, egy galaxishalmazban mozgd galaxisok Foldhoz képesti se-
bessége a vordseltolodasbol mérhets. Fzen sebességek eloszlasabol kovetkeztethetiink a
galaxisok mozgasi energidjara a galaxishalmaz tomegkdzéppontjahoz viszonyitva. Ezutan
egy érdekes tétel, a viridltétel felhasznalasaval megkaphatjuk a galaxishalmaz atlagos gra-
vitacios potencidlis energiajat, ami kapcsolatba hozhat6 a galaxishalmaz méretével és
tomegével. Az igy kapott tomeg nagyobb, mint a galaxishalmaz ,lathato” tomege; ez utal
a sOtét anyag jelenlétére. A feladat érdekes volt, és talan ez a feladat ment a legjobban a
magyar versenyzdknek.

A maésodik feladat témajat a helyszin adta: foldrengés, vulkankitorés, cunami. A fel-
adat els6 része a vulkan kiirtGjében a forr6 magma és befoly6 es6viz keveredésének hata-
sara kialakulo piroklasztikus arral foglalkozott. A piroklasztikus ar forré kézetdarabokbol



és gazbol all, amely a vulkanbol kb. 700 km/h sebességgel fiiggSlegesen kiaramlik (akar
22 km magassagot is elérve), majd sajat sulya alatt Gsszeroskadva lezuhan a felszinre.
Ilyen robbanas temetett be nagy teriiletet a varos mellett magasodo, kdzel 3000 m magas
Merapi 2010-es kitorésekor. A feladat mésodik része a féldrengések észlelésével volt kap-
csolatos: foldrengéshullamok terjedését kellett tanulményozni. A konkrét példaért itt se
kellett messze menni: a 2006-os yogyakartai foldrengés adatait kellett elemezni. A feladat
harmadik része a 2006-0s javai cunamival foglalkozott: a cunami hullam terjedését kellett
vizsgalni. A méasodik feladat témaja nagyon érdekes, és a verseny helyéhez is kétédik, de
sajnos nem volt kellgen kidolgozva.

A harmadik feladatot a részvevk leszavaztak, igy ahelyett (hossza viték és finomité-
sok utan) a tartalékfeladat keriilt kittizésre. A feladat els§ részében a versenyzék a ho-
mogénnek és izotropnak feltételezett Univerzum tagulasat leir6 Friedmann-egyenleteket
klasszikus fizikai meggondolasokkal vizsgaltak. A feladat fizikdja itt véget is ért, ugyanis a
tovabbi részekben az eddig megkapott vagy a feladat tovabbi részében megadott — fizikai-
lag nem kielégitGen megmagyarazott — formulakkal kellett dolgozni. Innentdl a feladat az
Univerzum fejlédésének tn. inflacios (gyorsan felfivodo) periodusaval foglalkozott. Ennek
feltételeire kérdeztek ra a masodik részben, majd a harmadik részben az itt megadott ko-
zelitésben a szintén itt definialt, nehezen értelmezhets paraméterek meghatarozasa volt a
feladat. A negyedik részben fokozodott a nehezen kévethetség, tjabb egyenlet felhaszné-
lasaval ijabb paraméterek elméleti és kisérleti értékei 6sszehasonlitasa volt a cél. A feladat
témakore izgalmas, viszont lathatéan nem gy probaltak megkdzeliteni, hogy az kozépis-
kolasok (vagy akéar a téméaban kevésbé jartas felkészitGk) szamara teljesen érthets legyen.
Ugyanakkor az sem volt szerencsés, hogy az els6 feladathoz hasonloan ez is kozmologidval
foglalkozott.

Csiitortokon délel6tt, a mérési fordulohoz hasonléan, a versenyzéknek ismét 5 érédjuk
volt a feladatok megoldasara. A verseny ismét cstszassal (2 oraval kés6ébb) kezdsdott,
és mint késGbb kideriilt, a versenyzok jelent6s része nem megfelels feladatlapot kapott.
A magyar versenyz6k példaul az egész napos munkaval leforditott magyar verzi6 helyett
egy gyenge mindségi angol valtozatot kaptak, amely nem csak az idegen nyelv, hanem
a sokszor nem egyértelmd megfogalmazasok miatt is hatranyt okozott a versenyzGknek.
Bar a szokésos rend szerint a csapatvezetdk és a rendezdk is kijavitottak a dolgozatokat, a
stlyos rendezési hibak miatt a végs6 pontszamokat kialakito egyeztetésre (az ugynevezett
moderaciora) nem keriilt sor. Ehelyett a Nemzetkozi Fizikai Didkolimpia holland elndke
és ausztral f6titkara probalta a lehet6 legigazsagosabban (vagy inkabb a lehetd legkevéshé
igazsagtalanul) korrigalni a hibakat. A csapatvezetSk bejelenthették panaszaikat, amelyek
alapjan modosulhattak a rendezék (meglehetdsen kérdéses szinvonalt) pontozasa alapjan
megallapitott érmek. Ennek értelmében csak az érmekrdl sziiletett dontés, pontszamokrol,
és az egyes érmeken beliil a sorrendrél nem. Ezek utan az eredmények nagyban fiiggenek az
egyes orszagok csapatvezetSinek hozzaallasatol (ezért is nem kozoljiik az éremtablazatot).
Sok év tapasztalata alapjan nyugodt lelkiismerettel kijelenthetd, hogy a magyar csapat
eredménye realis, a versenyzdk egy tisztességes pontozas és moderacié utan is ezeket az
érmeket kaptak volna.

A két fordulo kozott és a verseny utan a szervezdk kiillonb6zé programokat szervez-
tek. A didkok és a tanarok is megnézték a IX. szédzadban épiilt gyonyori (az UNESCO
vilagorokség részét képezd) Borobudur templomot, amely megépiilésekor a déli félteke



legnagyobb épiilete volt, és ma is a vilag legnagyobb buddhista temploma. (K6ézben kizel
ezer évig, részben vulkani hamuval befedve, ismeretleniil rejt6zott az Gserdében.) Emel-
lett a nem tul izgalmas yogyakartai szultani palotdba volt mindenki szamara szervezett
latogatas, a didkok pedig ezen kiviil az egyik szabad napjukon falusi kornyezetben ismer-
kedhettek a rizsiiltetéssel és a batikolassal. Sajnos a verseny alatt nagyon sok id§ értel-
metleniil telt (a helyi halozat mitkodSképessé tétele orakig tartott, az egész napos forditas
lényegében értelmetlen volt, hiszen nem kaptak meg a didkok, a silyos problémék kiderii-
lése utan hosszas egyeztetések voltak). A kozben adodo rovid szabad id6kben néhanyan
— sajat szervezésben — eljutottak a szintén IX. szdzadi Prambanan hindu templomegyiit-
teshez (amely szintén az UNESCO vilagorokség része és szintén gyonyorii), valamint a
kicsi, de érdekes yogyakartai allatkertbe és a varos bazarokkal zsufolt bevasarloutcajaba
is. A tanarok — néhany mas orszag csapatvezet§jével kozosen — egy rovid dzsiptaraval
felmentek a varos f6lott magasodo, gyonyortd Merapi vulkédn oldaldba, ahol megnézték a
vulkadn 2010-es kitorésekor forrd6 hamuval befedett egyik falu maradvéanyait is: szomort
latvany, amolyan XXI. szdzadi Pompeii, elolvadt monitorokkal, CD-kel és varrogépekkel.

Vasarnap délel6tt keriilt sor a dijkiosztora, ahol — ahogy az sajnos varhatd volt —
a rendez8k ngy csinaltak, mintha minden tokéletes rendben ment volna (ezt a verseny
elndke beszédében el is mondta). A rendkiviili koriilményekbdl csak annyi latszott, hogy az
érmeket nem pontszam szerint forditott sorrendben, hanem keresztnév szerinti sorrendben
osztottak ki. Megdobbenésiinkre abszolit elsG helyezettet is hirdettek, pedig errél nem volt
szavazés az el6z6 nap. (Es az adott koriilmények kozott ezt nem is lehetett tisztességesen
eldonteni, igy azota tobb csapatvezets az eredmény torlését kérte. Dontés még nincsen.)

A nem tul tinnepélyes zar6 ebéd utan még volt egy szabad délutan pihenni az tjabb
30-35 oOras hazait el6tt. A csapat jilius 25-én délben, ismét dzsakartai és amszterdami
atszallassal érkezett haza.

Koszonettel tartozunk az Emberi Eréforrdsok Minisztériumanak, a BME Fizikai Inté-
zetnek és a MOL-nak.

Jovore az olimpia Portugaliaban (Liszabonban) lesz. A versenyre valo felkésziilést négy
vidéki szakkor, valamint a budapesti elméleti és mérési szakkor segiti (a szakkorokrdl a
legatfogobb informacio a http://ipho.elte.hu honlapon talalhato):

Székesfehérvar: Orosz Gabor (Obudai Egyetem Alba Regia Miiszaki Kar, Székesfe-
hérvar, Budai ut 45.),

Szeged: Hilbert Margit (Szegedi Tudomanyegyetem, Dém tér 9. L. em. Budé Agoston
terem),

Pécs: Kotek Laszlo (Pécsi Tudomanyegyetem, Fizikai Intézet, Ifjusag atja 6. I1. em.
A408-as terem),

Miskolc: Zamborszky Ferenc (Foldes Ferenc Gimnazium, 3525 Miskolc, HGsok tere
7.),
Budapest: Vanko Péter (Budapest, BME, Fizikai Intézet, 1111 Budafoki ut 8. Fizikus
Hallgatoi labor, F épiilet, I11. 1épcs6haz, 11. emelet) Az elméleti szakkort hétfénként 3-t6l
5 oraig tartjuk, jelentkezni nem kell, az els6 foglalkozas 2017. szeptember 25-én lesz. Info:
http://eik.bme.hu/~vanko/labor/Bpszakkor.pdf

A tehetséggondozo mérési szakkorre irasban jelentkezni kell (errdl lasd még kiilon
felhivasunkat). Info: http://eik.bme.hu/~vanko/labor/Tehetseggondozas.pdf

A fenti szakkorokon vald aktiv részvétel mellett elsGsorban 6nalléo munkaval, a K6MaL



elméleti és mérési feladatainak rendszeres megoldasaval lehet késziilni a jové évi Fizikai
Diakolimpiara.
Eredményes felkésziilést kivanunk!

Szdasz Krisztian, Tasnddi Tamds és Vanko Péter



